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數學教育學門專題研究計畫 
重點趨勢分析

林素微＊

一、  擘劃研究藍圖─國科會數學教育學門的角色

國科會人文處數學教育學門每年所規劃的專題研究計畫重點研究項目，為

臺灣數學教育研究的重要指標，兼具引領研究方向、回應社會需求及銜接國際

趨勢的功能。此重點研究項目是在歷屆學門召集人與複審委員協作下，成為研

究資源分配依據與研究藍圖，進而深刻影響數學人才培育與國民數學素養。

本文針對學門 111至 115年的重點研究項目進行分析，從宏觀架構的整理，
到具體議題的消長，剖析研究重點的延續與變革下反映的政策考量、社會脈動

與科技進程，為讀者呈現數學教育研究政策的演進圖像，並進而提煉核心趨勢

與未來展望，作為學術研究者與政策制定者的參考。

二、  核心研究架構：六大議題的確立與內涵

自 112年起，數學教育學門的研究重點劃分為六大核心議題。此宏觀架構
的確立，反映了學門對於數學教育領域全面且結構化的關照：

1. 數學課程與教學：此議題關注國家課程的發展與實施，核心動機源於我國學
生雖在國際評比中表現優異，但 「學生成績高低差異卻有越來越大的趨勢」。
因此，研究目標在於發展素養導向的課程與教材，並探討如何有效縮短學生

的數學學習落差。研究重點如 「發展與設計有效率、有特色的數學課程與教
材」（101.1），以及 「探討適合低成就學生、資優生、弱勢學生及多元文化學生
學習數學的教材與教學模式」（101.2），體現了兼顧拔尖與扶弱的雙重使命。

2. 數學學習認知與情意：此議題聚焦於學生的內在學習歷程，被視為 「數學課程
安排與教學設計的依據，也是數學學習成效監控的重要指標」，不僅探討學生

的數學認知運作，也關注動機、自信、態度等情意面向。重點涵蓋 「應用行為
＊ 國立臺南大學教育學系教授、人文處數學教育學門召集人
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科學或認知神經科學等多元方法探究學生的數學認知與學習特徵」（102.1），
以及發展評量工具探討 「數學學習的動機、自我效能、目標導向」 等情意因素
（102.3），旨在完整描繪數學學習的全貌。

3. 數學文化：此議題旨在將數學學習從純粹的工具性層次，提升至更富智識性
的文化層次，是為了解決 「臺灣中學生在數學知識的認知與技巧方面表現不
俗，但情意態度明顯低落」 的長期挑戰。代表性的重點包括 「從歷史、社會、
教育或文化觀點探討臺灣對於數學知識本質⋯⋯內涵與數學文化認知的論述」

（103.5），期盼透過體驗數學的社會性與文化面向，深化學生與社會大眾對數
學價值的理解。

4. 數學師資培育及教師專業發展：教師是教育實踐的核心，「在教材、學習、教
學、和評量上扮演極為重要的角色」。此議題涵蓋了職前、實習與在職各階段

教師的學習與發展，範疇從師資培育課程設計、教師專業知能內涵，到專業

發展社群運作模式等。例如，研究「數學教師專業發展及師資培育模式、歷

程及成效」（104.3） 及 「教師數學課堂中教學實務相關議題」（104.4），均是為
了建構更穩健的教師支持系統。

5. 資訊科技輔助數學教育：此議題關注如何善用日新月異的資訊科技，以創新
數學的表徵、教學、學習與評量方式。隨著 「班班有網路、生生用平板」 政策
普及，此領域的重要性日益凸顯。研究重點如 「發展或使用資訊科技促進學生
學習⋯⋯高層次能力或素養」（105.1） 及 「人工智慧於數學教育應用之相關議
題研究」（105.3），展現了其緊跟科技前沿的企圖。

6. 因應社會變遷新興議題的數學學習與教學研究：此議題強調數學在解決當代
社會問題中的關鍵角色，將聯合國永續發展目標 （SDGs）、後疫情時代的線上
學習、性別平權等議題納入研究視野。如 「開發增進量化分析能力之教材⋯⋯
以用於回應或解決社會問題」（106.1） 等項目，旨在培養具備數據素養的現代
公民，標誌著數學教育跨出傳統學科架構，積極回應真實世界挑戰的決心。

以下以這個宏觀架構作為分析基準進行跨年度趨勢解析，觀察研究趨勢中

細微卻關鍵的動態演變。

三、  關鍵趨勢演變：三大轉向的深度剖析
儘管核心研究架構在 112年後趨於穩定，但細究各年度重點項目的增修與

論述重心的轉移，可清晰辨識出三股結構性的趨勢。這些演變不僅反映了政策

的延續，更揭示了數學教育研究如何主動回應社會脈動與科技革命。
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（一） 趨勢一：政策導向的整合與深化─從單點突破到全面融入

數學教育學門的研究積極回應並轉化國家重大教育政策。觀察五年來重點

研究項目的變化，可以發現明顯的策略轉向：從早期為特定政策設立專門的獨

立議題，演變為將政策精神全面性、系統性融入各個核心研究領域。

1. 「新南向政策」 的議題轉化
在 111年的規劃中，「東協及南亞國家數學教育之研究」 是個獨立的重點議

題 （重點代號 106），旨在配合國家的「新南向政策」。然而，自 112年起，此獨
立議題被移除，而將核心精神整合在以下核心議題中：

○ 課程與教學：新增 「針對各國 （例如：東協及南亞各國） 的數學課程標準⋯
進行分析比較」（101.9）。

○ 學習認知與情意：新增 「針對各國 (特別是東協及南亞各國 )的數學學習
評量制度⋯進行分析比較」（102.10）。

○ 師資培育：新增 「針對各國 (特別是東協及南亞各國） 的數學師資培育與
教師專業發展進行分析比較」（104.10）。

此轉變將國際比較嵌入為核心領域的基本方法論，促使研究社群從孤立的

區域研究，轉向更具整合性與全球參照視野的研究典範。

2. 「雙語教育政策」 的全面布局
隨著 2030雙語國家政策的推動，112年的研究重點明確將 「中小學的雙語

教學和大學 EMI教學」 納入。與 「新南向政策」 議題的轉化路徑相似，雙語教育並
未成為獨立議題，而是採取較為系統性的 「全面布局」 策略，橫跨以下核心議題：

○ 課程與教學：鼓勵 「開發中小學的雙語教學和大學 EMI教學之教材和探
討有效策略」（101.8）。

○ 學習認知與情意：鼓勵 「發展評量中小學數學雙語教學和大學 EMI教學
學習適應與成效之工具及方法」（102.9）。

○ 師資培育：鼓勵「探究中小學數學雙語教學和大學 EMI教學的數學師資
培育與教師專業發展」（104.9）。

換句話說，雙語教育的成功落實，絕非僅是課程或語言層面的單點突破，

而是需要多方緊密配套的系統工程，學術社群應從多元視角，全面性探討此重

大政策在教育現場的實踐路徑與挑戰。

整體而言，學門透過 「專題式收納」 到 「系統性整合」 的策略轉軸，將國家
重大教育計畫，定位為需要跨課程、評量與師資發展進行同步探究的複雜生態

系，期待研究社群能採取更全面、更聚焦於實踐的研究取徑。



數學教育學門專題研究計畫重點趨勢分析

57

（二） 趨勢二：回應社會脈動─新興議題的確立與持續關注

數學教育研究期待能跳脫傳統學科的象牙塔，積極主動與全球化及在地化

的社會變遷進行對話。以 112年 「因應社會變遷新興議題的數學學習與教學研
究」（重點代號 106） 為例，此研究領域的確立，是此趨勢中最具指標性的里程
碑。

1. 新議題的誕生：拓展數學教育的疆界 
112年，新興議題取代了原有的「東協及南亞」議題，其背景描述顯示數學

教育更廣闊的社會關懷。其中，明確指出了幾個驅動變革的社會脈動：

○ 聯合國永續發展目標 （SDGs）：鼓勵思考數學在 「優質教育」、「性別平
權」、「氣候行動」 等全球議題中可扮演的角色。

○ COVID-19疫情：疫情促使線上教學常態化，引發了關於線上學習公平
性、合作學習與批判性思考培養等新興研究議題。

○ 公民數據素養：強調培養學生運用數據回應或解決社會問題的能力，是

數學教育回應資訊化社會的核心使命。這些元素的納入，顯著拓展了數

學教育的邊界，使其與真實世界的複雜挑戰緊密相連。

2. 核心關懷的深化：從持續關注到交叉分析 
從確立至今，此議題的核心關懷展現了高度的穩定性，更在持續中不斷深

化，顯示學門對這些新興方向的長期承諾。檢視 112年至 115年的規劃重點，
以下幾個項目始終存在，且不斷精進：

○ 「開發增進量化分析能力之教材與教學策略」（106.1）
○ 「分析調查社會各行業所必需之數學素養相關知識與技能」（106.3）
○ 教育公平議題的深化：112-114年間，重點項目 106.4持續關注 「分析性
別和數學學習之關聯性」。這是個重要的觀察起點，但在 115年，此項目
擴展為 「分析性別、社經地位與族群和數學學習之關聯性」。

這個看似細微的文字修改，實則是意義重大的演進。由此可見，學門對於

教育公平的關注，正從單一維度走向更深刻、交叉性的分析視角。這份持續且

深化的關注，傳達了一個強烈訊息：提升公民的量化推理能力並透過教育促進

更具包容性的社會公平，已成為臺灣數學教育研究不可動搖的長期目標。

（三） 趨勢三：AI的典範轉移─從輔助工具到重塑教育核心的浪潮

當數學教育研究積極回應社會變遷時，一股來自科技的顛覆性力量也正以

前所未有的速度重塑教育的樣貌。這股力量便是人工智慧 （Artificial 
Intelligence，簡稱 AI），這是五年來最快速且劇烈的變化，起初，AI僅是 「資訊



58

人文與社會科學簡訊　27卷 1期．114年 12月

科技」 議題下的一個次要的應用選項，現已演變為足以重塑數學教育所有面向的
核心驅動力。

1. 初期定位 （111-112年）：眾多科技選項之一
在此階段，AI僅是 「資訊科技輔助數學教育」 議題下的一個項目 （105.3），

其與適性學習系統、語音辨識等並列，換句話說，AI僅是眾多可輔助教學的資
訊工具之一。

2. 轉折點 （113-114年）：生成式 AI的首次登場
改變的契機始於 113年，在重點項目 105.3中首次明確寫入 「生成式人工智

慧系統」，標誌著學門對此新興技術的覺知。到了 114年，在 「資訊科技」 議題
中，更進一步強調 「人工智慧的興起對於傳統教與學的模式也產生重大改變」。
這兩年的鋪陳，為後續的全面爆發預設了舞臺。

3. 全面爆發 （115年）：AI融入所有研究領域
115年的規劃標誌著一個分水嶺，生成式 AI不再局限於科技應用的範疇，

而是被深度整合至所有六大核心議題的論述與研究項目之中：

○ 課程與教學：研究焦點從知識傳遞，轉向培養 「與 AI協作溝通的數學思
維」，並鼓勵開發 「運用生成式 AI進行個人化」 的課程設計與教材。

○ 學習認知與情意：強調發揮 AI的雙重潛力，一方面運用 「學習分析與教
育資料探勘」 診斷學習，另一方面探討 「AI家教在提供即時回饋與情意支
持」 的角色，以應對數學焦慮等挑戰。

○ 數學文化：鼓勵探索運用 AI作為 「通往數學文化的橋樑」，例如利用 AI

進行 「古籍文本解讀與數學知識視覺化」，將抽象的數學文化轉化為生動
的體驗。

○ 師資培育：透過 UNESCO觀點的引用，強調教師迫切需要發展一種新的 

「AI融入數學教學創新教學模式」。此概念類似於 TPACK架構，要求教師
具備整合 AI工具、教學法與學科內容的綜合能力，並鼓勵開發利用 AI

虛擬教室進行師培演練。

○ 資訊科技：AI的角色被重新定位為學習過程中 「互動性與生成性夥伴」，
研究重點轉向開發更穩健的 「AI智慧家教系統」 與創造沉浸式學習環境。

○ 社會變遷：鼓勵善用 「AI驅動的數據分析與數學建模」 技術，引導學生運
用 AI作為強大的分析工具，深入探討 SDGs等真實世界議題。

總結而言，115年的規劃無疑是個里程碑。它宣告數學教育研究的未來方
向，已與 AI的發展密不可分。這不僅僅是技術層面的應用，更是對數學教育的
目標、內容、教法、師資乃至核心哲學的根本再思考。
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四、  總結與未來研究展望

回顧 111年至 115年國科會數學教育學門的研究重點，清楚勾勒出從穩定
走向變革的演進路徑，也可歸結為三大趨勢軸線的交織：政策議題的系統性整

合，展現了研究與國家發展方針的緊密扣合；對社會變遷的積極回應，標誌著

數學教育的社會責任感與時代性；以及由 AI引發的全面性典範轉移，形成新時
代的研究格局。這些趨勢背後，揭示了數學教育研究正朝向跨域整合、應用導

向與人機協同的未來。基於 115年的最新重點項目與前述趨勢，我們對未來的
研究方向提出以下四點展望：

1. 重塑 AI時代下的數學核心素養
當生成式 AI能高效處理程序性任務時，人類學習數學的意義與目標為何？

未來研究的優先要務，是深入探討哪些才是人類不可替代的數學思維、邏輯推

理、批判性評估與創造性建模能力，並以此為基礎，重新思考課程綱要與教學

目標。

2. 建構人機協同的教學實踐與倫理架構
AI深度介入教學，必將重構教師角色與師生互動型態。後續研究需超越工

具效能的探討，轉向更深層的議題：例如教師如何從知識傳授者轉變為學習的

設計者與引導者？如何確保數據隱私與演算法的公平性？以及如何建構兼具效

率與溫度的協同教學模式。

3. 預防 AI驅動下的學習公平性鴻溝
科技的普及往往伴隨著資源落差的風險。在全面推動 AI與數位學習的同

時，研究者必須關注此趨勢對不同社經背景、城鄉與文化學生的影響。如何設

計具包容性的 AI學習工具，避免因數位資源或文化資本的差異，反而加劇既有
的數學學習成就落差，將是迫切重要的課題。

4. 發展指導 AI環境的數學教育新興理論
新技術的衝擊必然要求新理論的誕生。呼應 113年新增的理論建構重點，

未來的研究應致力於發展能解釋、預測並指導 AI環境下數學學習與教學的新理
論架構，例如：認知負荷理論、學習動機理論等，在人機互動的情境下應如何

被修正或擴展，將是貢獻學術社群的關鍵所在。

學門規劃的重點研究項目，不僅是研究經費的分配依據，更是學術社群洞

察時代脈動、回應未來挑戰的羅盤。期許臺灣數學教育研究能在此堅實的基礎

上，持續開創具備國際影響力與在地實踐價值的新局，為下個世代的學習者，

擘劃通往未來的數學學習之路。
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