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擴散耦 Diffusion Couple─ 
科技與藝術的擴散、並行、融合

黃雅玲＊

國科會為提升我國科技與藝術跨領域研究，以及培育跨領域科研人才，因

此推動 「科技藝術跨域融合與創新研究計畫」，計畫執行團隊共九組。此次參與
由國科會主辦之 「2023未來科技館」，將九組團隊的計畫研究階段成果，進行首
次公開分享與交流。於展區以 「擴散耦」 為題，除了介紹九組計畫團隊的執行成
果，也預先宣傳即將在今年底於高雄市立美術館進行的科技藝術成果展。此展

覽繼 2019年國美館 「後．技．藝─科技部藝術研究展」 針對在國科會專題研
究等相關計畫之下，以研究成果作為延伸的核心進行藝術展演。2023年以 「擴
散耦」 為題，展期自 2023年 12月 23日起至 2024年 3月 3日，於高雄市立美術
館 101-103特展展區進行。

經濟史學家 Robert Gordon曾於 2016年的 《美國增長的興衰》（The Rise and 
Fall of American Growth） 提出，1870 年至 1970 年間經濟異常高速增長的 「特殊

世紀」，因為這段時間在工業革命後，也快速發展與推動許多的科技技術

（Gordon, 2016）。書中雖然以美國為例，但是的確也從經濟發展脈絡來看全球工
業化國家發展脈絡。藝術的發展若狹義的來看，的確也在六○年代末期因應各

種科技藝術的興起，成為藝術創作的工具、媒介或者是本體。科技藝術也在電

子技術、電腦、雷射、全像技術、影印、傳真、衛星傳送等的技術發展帶來探討

藝術觀點，呈現創作者與觀眾的互動的思考，衍生而來的互動裝置 （Interactive 
Installation）、互動環境 （Interactive Environment）、多媒體介面 （Multimedia 
Environment）（陳永賢，2003）。各種科技藝術的發展論述，體現出 「科技」 是人
類創意想像的現實實踐，「藝術」 則為各種思惟、文化、想像的分享平臺。透過
科技與藝術的結合，思考藝術的平權體驗、探索生活形態的可能、想像著自由

的移動、更創造出各種不可能到可能。
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一、  當技術科技研究成果走入美術館場域

即將在 2023年 12月 23日在高雄市立美術館展開以 「擴散耦」 為題的科技
藝術展 （圖一），延伸國科會專題研究成果進行科技藝術的展演，透過九個團隊
之創作計畫來試圖思考 「工程」 與 「人文」 領域的結合，在界之間互相消融與重
疊的可能性，促進科技被瞭解與使用的更多可能性。本次展覽主題概念來自於

物理現象所提到的 「擴散耦 Diffusion Couple」，當不同的元素相互結合時，突破
臨界介面產生元素擴散的效果，雖然彼此擴散速度不盡然一致，最終卻可以產

生互融的現象，並形成新的鍵結與特性。這樣的狀態如同科技與藝術的結合，

並非兩者合而為一，而是擴散和互融並行的參與，也如同在數位時代界與界之

間互相消融、混合、重疊。然而，是否真的有 「界」 的存在？人類不斷地朝著突
破界限的方向發展，尤其在疫情時代後，更試圖透過數位工具突破 「界」 的存

圖一：展覽 「擴散耦」 主視覺海報
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在。例如透過 5G通訊技術來實現異地共演，或使用 VR來跨越身體邊界體驗虛
擬中的真實感。科技打破了許多的限制，且更關注於使用者，透過科技藝術的

實踐，並非僅僅展示出令觀眾驚嘆的科技，而是使得科技被瞭解與使用。此次

展出的九個科技藝術團隊，在不同領域的學者、研究者、藝術家與技術研發成

員的合作下，將這些具有前瞻性、探索性的創新研究成果透過藝術進行轉譯，

進而真正的探索藝術、科技、媒體與社會之間的關係與互動。

二、  人文語言如何透過數位技術進行轉譯

此次參展的九組計畫團隊，有別於以往由人文思維主導的科技藝術展演與

創作，在計畫創作研究的歷程中，前期的技術實驗與研究創新扮演十分重要的

歷程。「島嶼演譯：科技藝術場域轉譯與跨域共舞創作計畫」 團隊透過自行研發
的新技術與軟體，嘗試將馬祖地景、文化歷史進行科技轉譯，透過工程與人文

的合作，共創出新型態的文化轉譯此計畫開發創作 「實虛人機即席共舞」 系列，
與安娜琪舞團合作 「人類舞者」 與 「機械手臂」 共舞的技術開發和跨領域創作實
驗，將馬祖當地的旅居感受與身體經驗融合而成，並採集當地的地質地貌、歷

史地景、聲音採集，合成人機共舞的創作型態 （圖二）。而 「未來布袋戲場：人
機互動、混合實境與操偶美學」 計畫，透過虛擬實境、人機互動、動態捕捉、眼
控觀偶等互動技術，重新詮釋布袋戲文化操偶與觀偶的美學觀；同時也實現布

袋戲異地表演的可能性，在文化體驗與推廣上，創造了更多的想像空間 （圖三）。

圖二：於成大創意基地 （C-Hub） 進行人機共舞成果發表 （國立成功大學提供）
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圖三：未來布袋戲劇場 VR操偶體驗 （國立陽明交通大學應用藝術研究所提供）

圖四：作品 「大地回音」（劉辰岫／未來敘事實驗室提供）

圖五：自由人虛擬分身機器遠距體驗 （陶亞倫教授提供）
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三、  科學研究與藝術創作的交織蛻變

此次國科會研究計畫補助的成果，開拓了學術領域較難發揮的科技研究的

感性面向，並且透過科技與藝術創作交織後的全新狀態，讓體驗科技、科學的

人可以用其他 「感官」 去接觸科學知識，在這個時代中是非常關鍵的 （顧廣毅，
2023）。在 「異自然：感知─離散─連續體」 的計畫中，重新探索人與自然中充
滿離散與連續性的新關係，透過粒子合成聲響、多感官虛擬實境與軟性機器、

熱感材料與環境感知、感官置換與擴增自然，將複雜系統物理中狀態以科技藝

術的形式呈現，此創作給予觀眾一個中性的平臺，藉此去啟發觀眾對於自然的

想像 （圖四）。而 「自由人─虛擬分身機器」 計畫，憑藉虛擬實境科技的特性，
讓不在現場的觀者可以遠距親臨現場，讓科技應用成為一個能傳達情感的藝術

創作，而不是一個工具理性的創新科技展示 （圖五）。

四、  未來科技館觀眾回饋

本次展覽吸引了大多數科技工程背景的參與者，「擴散耦」 展區的獨特之處
在於藝術導向的展示方式，相較於其他技術研發成果導向的展區而言，在與來

自不同領域的科技從業者、廠商、學生的對談中，發現此次科技藝術的成果呈

現，突破他們原本對於科技產品的不同應用想像 （圖六）。藝術人文與數位技術
開發應用技術在生產模式上有著根本性的差異，藝術不一定是為了工程上面的

效益與效率或是提高規模化商業化量產，通常技術在開發應用層面的過程是線

性的，會有預先設定好的流程以利大量生產，但是創作則需要不斷反覆實驗試

錯，因此兩方需要不斷進行溝通 （黃祥昀，2023）。在這些計畫中，將工業領域
中一般用於重複動作的機械手臂，轉變為舞蹈、表演、遠端分身等科技藝術應

用，凸顯了技術在不同領域中的多樣性和想像力。觀眾也提到，在工程領域

中，通常更注重技術的精進和研發，而應用方面的想像力相對狹隘。這次展覽

為他們提供了一個機會，透過九個計畫，拓展了他們對技術應用的視野，看到

了更多可能性。

除了科技工程人員，公部門和產業界的代表也參與了交流，並積極尋求與

科技藝術領域相關的合作機會。這代表此次的展出不僅僅是一個科技藝術成果

展示，也意味著在無論是技術應用亦或是創作展示呈現，皆朝向產業界未來欲

探索的新方向。跨領域的探索和磨合一直是困難的，然而本次計畫成功地實現

了科技和藝術的平衡，避免了單一主導的情況，使得兩者能夠互相共榮，呈現



24

人文與社會科學簡訊　25卷 1期．112年 12月

出真正的突破。傳統的藝術展覽注重創作理念和媒材表現，而科技展覽則側重

於研究動機和技術突破。因此，在與觀眾的交流下，發現需要更多介紹和轉

述，以深入瞭解團隊所使用的科技突破，包括數據來源、處理、數值轉譯、實

用性和穩定性等方面的內容。

圖六：未來科技館觀眾交流 （國立雲林科技大學提供）

五、  結語

國科會透過工程處與人文處的合作，共同的推動 「科技藝術跨域融合與創
新研究計畫」，主要期待讓各種科技的發展與藝術觀點，可以展開更多元的想

像。「擴散耦 Diffusion Couple」 這個物理現象中常用來講述兩種不同的金屬元素
進行融合的歷程，其實也在科技與藝術融合的脈絡中，科技藝術的發展，擴展

了更多元的想像。藝術科技的融合，也為藝術的平權發展、藝術的思維次元，

推動出更多元的可能性。年底展覽 「擴散耦」 期待能清晰地展現藝術與科技的雙
重重要性，同時也是每個參與計畫的團隊、成員共同努力的方向，冀 「科技藝術
跨域融合與創新研究計畫」 能促使工程科技領域的技術開發與藝術想像進行結
合，以藝術語彙進行分享，邀請更多的人一起參與。
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擴散耦」 展覽資訊

展覽地點：高雄市立美術館 101-103展間
展覽時間：2023年 12月 23日至 2024年 3月 3日
主辦單位：高雄市立美術館、國家科學及技術委員會

協辦單位：國立雲林科技大學

策  展  人：黃雅玲
開幕活動：2024年 1月 20日 15:00

聯  絡  人：科技藝術推動小組 簡小姐 yam852c@gmail.com
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