
I 
 

摘要 

本工作報告討論 109 年至 112 年工程處電子資通領域如電信、為電子、光電、資

工及智慧計算等學門的申請、補助等變化情形，進而討論我國工程製造及營建及資訊

通訊科技等學門博士畢業人數及教師人數變化，說明計畫主持人人數變化之關係。 

結果顯示，近 5 年電子資通領域產學計畫平均通過率為 61.5%，略高於大批專題

之 56.7%；且平均每案經費含企業配合款可達到 1,235 千元，較一般專題的補助經費

1,088 千元優渥。另外，113 年度產學計畫申請情形較 112 年回溫；是否為本處每年挹

注產學經費促進成果落地使用之成效，值得持續觀察。 

電子資通領域計畫主持人（PI）人數除智慧計算學門 PI 人數微幅增加為，其餘學

門均逐年減少。另發現，整個電子資通領域僅 12%的 PI 參與產學計畫，其中又以 PI

人數最少之光電學門，參與產學計畫最為踴躍，約 25%的學門 PI 參與；而以電信學

門參與產學計畫的 PI 人數（僅 4%）最少。 

參與廠商部分，近 5 年參與電子資通領域產學合作案之企業僅 8%為科學園區廠

商，其中又以竹科最多。在參與產學計畫的企業中，以參與光電領域產學計畫為多數。

這也許跟竹科廠商較多且以光電及晶片等廠商較多有關。 

近年受少子化影響，部分大專院校退場，導致大專院校教師人口減少，間接影響

PI 人數減少之原因外；另一原因為教育部博士班學生招生名額統一調控政策影響，導

致博士班畢業人數逐年下降。在逐年下降的博士班畢業人數中，女性獲博士者卻有增

加之趨勢。另在工程領域教師減少情形下，女性科研人才比例有所提升，此可說明政

府近年「女性科技人才培育計畫」已獲相關成效。 

教育部已於 108 學年度起取消博士班招生名額統一調控政策，並與本會推出分別

祭出博士生獎學金計畫，鼓勵年輕學子從事研究工作；且本會亦創立 7 個半導體學院，

擴充我國半導體產業人才；預估未來幾年內可樂見其成效。 

 

關鍵字：產學合作計畫、電子資通領域、計畫主持人、博士生
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一、 前言 

國家科學及技術委員會（以下簡稱國科會）為將大學研發能量引導至業界，帶動

我國產業升級，參考美、日等國之相關作法，於 1992 年起開始推動「產學合作研究計

畫」，鼓勵學界將研究成果帶至業界，以強化科技研發與產業創新之鏈結（國科會，

2007）。 

趙益群（2022）彙整 101 年至 110 年工程領域一般產學計畫資料，解釋說明近 10

年來工程領域產學合作研究發展趨勢。依據國科會工程處產學合作研究計畫審查作業

程序，以申請本會補助經費額度劃分為 2 類，單年度 120 萬元以上為 A 類、餘為 B

類。為了解 A 類及 B 類產學的變化趨勢，趙益群（2023）利用 109 年至 112 年工程領

域產學計畫資料，討論民生化材、機電能源及電子資通等三大領域論 A 類及 B 類產

學之申請、補助等變化趨勢。 

綜合上述前 2 年的工作報告，今年度預計縮小範圍，討論電子資通領域各學門的

申請、補助等變化情形，進而討論我國工程製造及營建及資訊通訊科技等學門博士畢

業人數及教師人數變化，說明計畫主持人人數變化之關係。 
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二、 工程處近 5年大批專題申請、核定及平均經費 

工程處近 5 年（109 至 113 年）大批專題申請件數略有下降，113 年度與 109 年

度相比，約減少 3%（173 件）。在通過標準相同的條件下，新案通過率亦有逐年增加

之趨勢；加上隨著近年預核案增加之情形，整體通過率亦是有增加之趨勢。整體而言，

工程處近 5 年（109 至 113 年）平均新申請案件數為 5,739 件，平均通過率為 45.7%；

若加上預核案平均每年 1,457 件，整體通過率可達 56.7%（圖 1）。 

在每案平均經費部分，雖然 110 及 111 年新案未達 1,000 千元外，其餘年份均超

過 1,000 千元規模。整題而言，新案每年平均經費約 1,024 千元；若含預核案經費，

整體平均經費每案每年可達 1,088 千元（圖 2）。 

 

圖 1  工程處近 5 年大批專題計畫申請及核定情形 

（資料來源：工程處 113 年度第 2 次召集人會議簡報） 

 

圖 2  工程處近 5 年大批專題計畫平均經費 

（資料來源：工程處 113 年度第 2 次召集人會議簡報） 
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三、 電子資通領域近 5年大批專題新案申請、核定及平均經費 

工程處電子資通領域由電信、微電子、光電、資工及智慧計算等學門組成。申請

件數部分，近 5 年平均新案申請件數為 1,762 件。但是，總申請件數呈現逐年減少之

趨勢，與 109 年相比 113 年度減少 205 件（圖 3）；其減少件數較本處的總共減少申請

件數多，113 年度與 109 年度相比，共減少 173 件。此表示電子資通領域教師減少的

較其他領域多，對於我國未來發展半導體及資通訊方面技術將有所影響。此外，112 年

度與 111 年度所減少的申請件數，相較其他年間有明顯減少之趨勢；共減少 120 件，

佔了近 5 年減少件數的 58%。 

在每案平均經費部分，109 年之經費為近 5 年最多，約 1,066 千元。110 年度平均

經費較 109 年度減少 142 千元；而後逐年增加，113 年度平均經費回復到 1,046 千元，

但仍較 109 年少 20 千元（圖 3）。與處內一般專題每案平均經費相比，除 109 年較一

般專題多外，其餘年平均經費均較一般專題少；但若加上廠商出資，其經費規模則可

大於一般專題。 

 
圖 3  電子資通領域新案申請、核定及每案平均經費趨勢 

在電子資工各學門部分，其新案申請件數電信、微電子集資工均有明顯減少之趨

勢，光電呈顯小幅減少，為智慧計算學門有微微增加之趨勢（圖 4）。近 5 年平均經費

部分，以光電 1,249 千元最多，微電子 1,079 千元次之，電信、智慧計算及資工依序

在後，且這 3 個學門每案平均經費未達 1,000 千元。扣除 109 年經費相較充裕外，整

體而言，電信、為電子、光電及資工等學門經費逐年增加；智慧計算則呈現上下波動，

113 年則有明顯增加（圖 5）。 
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圖 4  近 5 年電子資通領域各學門大批專題新申請案申請、核定情形 
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圖 5  近五年電子資通領域各學門平均核定經費 

 

四、 電子資通領域近 5年產學合作計畫新案申請、核定及平均經費 

電子資通領域近 5 年平均申請件數為 194 件，通過 119 件，通過率為 61.5%。整

體申請件數 109 年至 112 年呈現減少之趨勢（趙益群，2023），113 年則較 112 年度增

加 12%。通過率部分，以 110 年度 56.9%最低，爾後通過率有增加至 65%左右之趨勢

（圖 6）。相較之下，近 5 年本處一般專題通過率為 56.7%，一般產學計畫通過率為

61.5%，且本會補助經費加上廠商出資後，其經費規模較一般專題大。 

依據國科會工程處產學合作研究計畫審查作業程序，以申請本會補助經費額度劃

分為 2 類，單年度 120 萬元以上為 A 類，其餘為 B 類。A 類近 5 年平均申請件數為

54 件，B 類 140 件為將 A 類之 2.6 倍；此表示大多數產學計畫，偏向立即能替公司解

決問題的應用型產學，僅不到 1/3 的產學計畫係屬於技術開發等研發型產學。雖然整

體而言，申請件數仍較過往少，但 113 年在 A 類及 B 類產學計畫的申請件數，較 112

年均有成長，且接近 5 年平均值，這對申請案件減少的產學來說，是對未來可充滿期

待的（圖 6）。 

在 A 類及 B 類通過率上，A 類通過率均高於 B 類，其平均通過率分別為 64.2%

及 60.4%（圖 6）。且在整體經費配置上，A 類平均總經費每年較 B 類多 16,000 千元，

而已單件計畫來看，A 類經費為 B 類之 3 倍多（圖 7）。故可知，處內投注較多資源於

技術開發之先導性及研究型產學計畫；然而，應用及技術開發理應相同重要，故在 113

年度於分配經費時，透過通過率及補助經費折數，來控制其經費，其避免資源過度集

中於某類產學。 
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在補助經費部分，自 109年度起產學計畫經費主要透過產學處整併提出綱要計畫，

且目前國科會內綱要計畫申請數編列上限為前一年核定數，加上近年基礎研究經費優

予保障，造成產學計畫可使用經費刪減幅度較大（趙益群，2022）。故在 110 年度因可

使用經費減少情形下，透過降低通過率來讓每案補助經費維持以往水準，因而導致 110

年度通過低於 60%。近年來由於處內額外挹注經費（圖 8），舒緩產學經費不足之窘

境，讓通過率及補助經費持續成長。整體而言，產界計畫每案補助 985 千元，A 類別

均補助 1,917 千元，B 類補助 600 千元。 

 

 

 

圖 6  電子資通領域近 5 年產學合作計畫新案申請、核定及平均經費趨勢 
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圖 7  電子資通領域近 5 年產學合作計畫總經費及平均經費趨勢 

 

 

圖 8  近 5 年產學經費概況 

五、 電子資通各學門申請產學合作計畫申請、核定及補助概況 

在整體產學計畫申請件數減少的趨勢下，可預期各學門的申請件數亦是呈現減少

之趨勢，唯獨光電學門產學申請件數有增加之趨勢（圖 9）。另外亦發現，過往產學申

請案件係以智慧計算學門平均 62 件數最多，依次為光電（平均 53 件）、資工（平均

38）、微電子（平均 32 件）及電信（平均 9 件）；但從 112 年開始，光電學門的總申請

件數已超越智慧計算，成為申請最多產學合作案的學門。另從圖 9 中亦可發現，今年

度產學申請件數較去年多，可能係智慧計算及光電申請件數有回升之關係。 

A 類申請案件，則是每年減少之趨勢。其中以光電學門平均 21 件最多，微電子

平均 13 件次之，智慧計算平均 12 件，資工 6 件及電信 3 件等；除電信學門外，微電
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子、資工及智慧計算減少最為明顯，而光電則是微幅減少。B 類申請案，則以智慧計

算平均 50 件最多，光電 32 件次之，資工 31 件、微電子 18 件及電信 6 件等。其中以

資工案件減少趨勢最為明顯，而光電則有為增加之趨勢。 

 

 

 
圖 9  電子資通各學門產學合作申請趨勢 

在審查方面，A 類較偏向過往先導及開發類產學，需要較多資金進行研發，故以

領域別進行審議（民生化材、機電能源及電子資通），申請案件通過與否，除考量整體
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通過率外，更需與 A 類案件比較；B 類則偏向應用型產學，技術成熟度較高，所需經

費較低，以學門別進行審議序，通過與否則依通過率為考量（工程司，2020）。一般而

言，申請件數與核定件數為正相關之趨勢；故核定趨勢與申請趨勢相符（圖 10）。然

而，A 類光電學門申請件數雖逐年下降，但核定件數卻有增加之趨勢。 

 

 

 
圖 10  電子資通各學門產學合作核定趨勢 
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補助經費部分，資工及智慧計算學門每件案件的平均經費較低，僅 700 千元左右。

光電、微電子及電信每案平均經費較高，超過 1,000 千元。主要原因為資工及智慧計

算學門，多購買電腦設備及運算資源等；光電、微電子及電信學門，則有大型設備之

需求，故提供較多補助經費。整體而言，智慧計算、資工及光電等學門經費有增加之

趨勢；而微電子及電信則有降低之趨勢。A 類產學部分，則是以智慧計算及光電每案

平均經費有增加之趨勢；資工、電信及微電子則是每案平均經費有減少之趨勢。B 類

每個學門每案平均經費則有增加之趨勢。 

 

 

 

圖 11  電子資通各學門產學合作經費補助趨勢 
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六、 企業參與研發意願 

A 類產學屬先導及開發性研究產學，B 類產學則以應用型產學為主；故本研究報

告假設 A 類類產學為研發型產學，即 A 類產學以研發為主，B 類產學以實際應用為

主。 

整體而言，電子資通類以研發為主的產學佔 28%；若與趙益群(2023)報告比較，

電子資通研發類產學比例，明顯高於機電能源及民生化材組。若以學門來看，則以微

電子、光電及電信類產學，較有企業意願參與研發，約 42%及 39%；資工及智慧計算

類的產學，則以應用類型為主，較少研發，約 18 及 19%為 A 類產學。 

 

 

圖 12  電子資通各學門產學計畫 A 類佔比 

 

七、 園區參與產學計畫比例 

本會所屬園區計有新竹科學園區、中部科學園區及南部科學園區等，在 109 年至

112 年所有產學案參與的企業有 8%為本會所屬園區；其中 A、B 類產學園區參與的比

例分別為 14.6 及 5.4%（圖 13）。在參與產學計畫的園區廠商，又以竹科最多，佔 80.7%，

其次為南科佔 12.5%，中科最少約 6.8%（圖 14）。 

在園區廠商參加的產學計畫中，園區場商有較高比例參加光電學門 A 類及 B 類

之產學計畫，分別為 64.9%及 60%。而有 27%的園區廠商參加微電子 A 類產學計畫。

反而是資工及智慧計算在 B 類產學中相較於電信及微電子有較高的園區廠商參加比

例，分別為 20%及 11.4%（圖 15）。 
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圖 13  園區與非園區參與產學計畫之比例 

 
圖 14  參與產學計畫之各園區參與比例

 

圖 15  園區參與各學門產學計畫之比例 
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八、 計畫主持人（PI）人數與計畫申請數之關係 

圖 16 為電子資通領域近 5 年 PI 人數變化趨勢圖。圖中可明顯發現，總 PI 人數每

年遞減；與 109 年相比，113 年總 PI 人數減少 147 人，即每年快速減少 29 位電子資

通領域之 PI。若細看每個學門的 PI 人數 109 年至 113 年間之變化，以微電子學門減

少 63 人最多，資工減少 60 人次之，光電微減 10 人最少；反而智慧計算有微幅成長

35 人。 

整體而言，以智慧計算 PI 以平均人數 531 人最多，資工 380 人次之，光電 210 人

最少。而一般大批專題的申請件數亦與 PI 人數呈現正相關之趨勢（圖 17）。 

 

 
圖 16  電子資通領域近 5 年 PI 人數變化趨勢 

 

 

圖 17  一般專題計畫申請數與 PI 人數關係圖 
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若以產學計畫申請件數與 PI 人數相比較，可發現電子資通領域 PI 申請產學的比

例約 12%，如圖 18 綠色直條圖。光電及微電子學門 PI 參與有逐年增加之趨勢，其中

以光電學門 PI 參與產學計畫最為踴躍，約為學門 PI 的 25%。微電子雖有些微成長，

但參與產學計畫的 PI 所占人數，與資工及智慧計算相當，參與產學計畫的 PI 約為各

學門 PI 的 10~12%；電信學門 PI 參與產學計畫的比率最少僅 4%。 

一般而言，申請件數與 PI 人數為正相關，如圖 17。產學合作計畫的申請數各學

門亦與此趨勢相符；然而，智慧計算學門卻呈現申請件數與 PI 人數呈現負相關之趨

勢。此是否與近年人工智慧浪潮使得部分學門老師轉往智慧計算學門發展，使得該學

門 PI 人數增加，但其發展技術卻還不足以達到可以提供產業界使用之程度，值得探

討。 

 

圖 18  電子資通各學門近 5 年 PI 申請產學計畫比例變化趨勢 

 

 
圖 19  各學門產學計畫申請數與 PI 數關係圖 
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九、 結果討論與建議 

國科會產學合作計畫主要係透過學研機構研發能量，結合國內企業需求，鼓勵企

業積極參與學術界應用研究，培植企業研發潛力與人才，增進產品附加價值及管理服

務績效。 

今年度工作報告，縮小範圍討論 109 年至 1112 年電子資通領域各學門的申請、

補助等變化情形，進而討論我國工程製造及營建及資訊通訊科技等學門博士畢業人數

及教師人數變化，說明計畫主持人人數變化之關係。 

工程處近 5 年（109 至 113 年）大批專題申請件數，除智慧計算學門略有增加之

外，其餘學門均呈現逐年減少之趨勢；故整體而言，總申請件數逐年減少。平均通過

率為 45.7%；若加上預核案平均通過率可達 56.7%。補助經費部分，新申請案補助經

費每案平均 1,024 千元，若加上預核案每案平均經費則可增加至 1,088 千元。 

電子資通領域（由電信、微電子、光電、資工及智慧計算等 5 個學門組成）產學

計畫近 5 年申請件數呈現下降之趨勢。112 年度申請件數較 109 減少 29.2%，但 113

年度申請件數卻較 112 年度增加 12.3%；這對申請件數逐年減少的產學計畫而言，未

來申請件數是可期待的，亦可說明本處近年來額外挹注經費有收到其成效。通過率部

分，近 5 年產學計畫平均通過率略高於大批專題，為 61.5%。每案本會整體平均補助

985 千元，若加上企業配合款至少 250 千元（國科會，2022），每案經費則可達到 1,235

千元；較一般專題的補助經費高。 

工程處產學計畫以申請本會補助經費額度劃分為 2 類，單年度 120 萬元以上為 A

類，其餘為 B 類；A 類偏向先導、開發等研發類產學計畫，B 類則偏向應用類產學。

A 類產學計畫申請案件，以光電學門最多平均 21 件，電信最少平均 3 件；整體申請

趨勢逐年減少。B 類產學計畫則以智慧計算學門參與最為踴躍，平均 50 件申請案，電

信最少約 6 件；整體申請除光電有增加之趨勢外，其餘學門均有逐年減少之趨勢。通

過率部分，A 類屬研發類產學故以領域別進行審議，主要以計畫本身是否符合產業需

求，前瞻性及計畫品質好壞為主要考量，其次才為通過率。B 類屬應用型產學，技術

成熟度較高，故以學門別進行審議序，以通過率為主要考量。故其 A 類及 B 類平均通

過率分別為 64.2%及 60.4%；另外，亦發現 A 類光電學門申請件數雖逐年下降，但通

過件數卻有增加之趨勢。在整體補助經費部分，無論 A 類及 B 類產學計畫，光電、微

電子及電信等學門相較資工及智慧計算學門因有購置大型設備之需求，故補助經費相

對較多。A 類整體每案平均補助 1,917 元，B 類整體每案平均補助 600 元；A 類與 B

類產學補助經費約相差 3 倍左右。 

本報告分析本會所屬園區參與產學合作的比例。結果顯示，近 5 年參與電子資通

領域產學案之合作企業僅 8%為本會所屬園區，其中又以竹科佔 80.7%為最多。在參



16 
 

與產學計畫的企業中，以參與光電領域產學計畫為多數。這也許跟竹科廠商較多且以

光電及晶片等廠商較多有關（竹科，2024、中科，2024、南科，2024）。 

本報告亦發現，電子資通領域 PI 人數持續減少，尤其以微電子 PI 人數近 5 年減

少 63 人最多，反而智慧計算有微幅成長 35 人。若以產學計畫申請件數與學門 PI 人

數相比較，可發現電子資通領域 PI 申請產學的比例約 12%。其中以光電學門 PI 參與

產學計畫最為踴躍，約有 25%的 PI 參與產學計畫申請。電信學門僅 4%的 PI 參與產

學計畫申請，是最少的一個學門。故從各學門 PI 的參與程度亦可反映各學門產學計畫

的申請量；然而，因資工及智慧計算 PI 人數相對較多，雖然參與產學計畫申請的 PI

人數僅 10~12%，但申請件數仍較其他學門多。 

一般而言，計畫申請數與 PI 人數呈正相關。然而，本報告卻發現智慧計算 PI 人

數較往年提升，但計畫申請數量卻呈現負相關。此是否與近年人工智慧浪潮使得部分

學門老師轉往智慧計算學門發展，使得該學門 PI 人數增加，但其發展技術卻還不足以

達到可以提供產業界使用之程度，值得探討。另外，微電子學門 PI 人數減少，意味著

晶片相關人才流失，是否會對我國晶片發展帶來影響，後續值得持續觀察。 

為瞭解 PI 人數減少原因，本報告透過國發會人口推估查詢系統瞭解，從 2000 年

至 2022 年介於 30-34 歲至 65-69 歲之人口分佈改變狀況（圖 20）。圖中可發現，30-34

歲至 65-69 歲之人口逐年增加，而大專院校教授大多介於此年紀，故少子化影響目前

大專院校招生，進而導致少數大專院校退場，影響大專院校教師人口減少。 

依據教育部統計處資料顯示，103 至 111 年工程領域博士班畢業人數逐年下降；

從 103 年 4,000 人下降至 111 年 3,446 人。尤其以男生從 2,804 人下降到 2,228 人為大

宗，反而女性科研人力有微幅增加之趨勢，如圖 21。另外，工程領域教師近年大幅減

少，但女性教師卻有微幅增加（圖 22），故所占女性科研人才比例有所提升。此可說

明政府近年「女性科技人才培育計畫」已獲相關成效。 

博士班學生受招生名額統一調控政策影響由 101 學年至 111 學年間人數減少

12.4%（教育部，2023）。此政策導致我國博士人數減少，間接影響 PI 人數。教育部自

108 學年度起取消博士班招生名額統一調控政策，並授權學校配合國家政策（如 5+2

產業、AI 及物聯網產業、半導體、資訊安全、食品安全、東南亞等）及學校發展方向

統籌分配，以培育我國高階研發人力（教育部，2018）。 

另外，為促進國家重點領域產學合作及人才培育之創新，提升國立大學研究發展

成果效益，培育高階科學技術人才，強化產業競爭力，特制定「國家重點領域產學合

作及人才培育創新條例」。更於今年度創立 7 個半導體學院，擴充我國半導體產業人

才，以符合需求。待未來可持續檢視後續效益。 

另工程科技推展中心有工程技術及廠商媒合系統，建議此系統可推廣給學門使用，

以利學術成果能轉換提供給產業應用，促進成果落地，提升產業產值。  
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圖 20  2000 至 2020 年人口金字塔分布 
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圖 21  103 至 111 年工程領域博士班畢業人數 

 

 

圖 22  108 至 112 年工程領域教師人數 
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