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永續發展道路上的跨領域合作與實踐

胡均立＊

一、  自然與人的永續共好

聯合國訂定了 17 項永續發展目標 （SDGs）（United Nations, 2023），這 17項
永續發展目標勾勒了一個平衡的永續發展世界，缺少任何一項皆將導致世界的

失衡與發展的不可持續。這個世界同時包含了環境面、社會面與經濟面，跨越

了自然界與人文社會界，提供永續發展的解方，勢必奠基於自然科學與社會科

學的跨領域統合知識體系，對話與合作實屬必要。

人類依靠地球而生存。如果將地球的生命周期轉化為 24小時，智人出現的
時間僅為一天中的最後兩秒 （魯皓平，2018）。人類僅占地球總生命的萬分之 

一，卻已導致 83%的野生動物及一半的植物滅絕 （Bar-Onetal., 2018; Sepehr et 
al., 2018）。然而，人類若一再心存僥倖，不立即修正其非屬永續的生產與消費
模式、進行氣候賭局的豪賭，最終氣候災難將吞噬人類現有的發展成果。2018

年諾貝爾經濟學獎得主 Nordhaus （2013） 呼籲世界各國應儘速合作減碳，從氣候
賭場抽身離場。胡均立 （2019） 以 「十賭九輸的氣候賭局」 的話語來呼應
Nordhaus教授的警告─為了現世代與未來世代的明天，必須立即降低產生龐

大氣候災害的機率、提高人類社會得以永續發展的確定性。

地理學已有自然地理學及人文地理學的子領域區分，兩者雖有所區分但仍

緊密關聯─自然影響人文，而人文也影響自然。若忽略任何一面或兩者間的

互動，皆無法完整理解地理的全貌 （Jones, 2004）。當然，統合自然面與人文面
的知識體系是一個具有高度挑戰性的工作，但面對兩者共同的研究焦點─永

續性，研究者為了找尋解方，勢必努力嘗試將分開的兩面向統合成為一個具有

內在有機關聯的體系 （Holt-Jensen, 2022）。
從一開始永續發展學科就是跨領域的，原因至少有兩個：過去的個別學科

各自有其特有或共同的方法學，但主要是為了分析與解決該學科的問題。為了

解決跨領域的問題，必須將源自於不同領域的研究方法予以統合，並發展出針
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對跨領域方法的進階或新的方法學 （Fan et al., 2019）。永續發展所面對的議題是
全方位的，必然包含多重面向。但沒有任何一位知識工作者是無所不知、無所

不能的，為了回答與解決永續發展的議題，跨領域的團隊合作是必要的 （Fuder, 
2019）。以上兩點也使得永續發展勢必成為一個需要跨領域及團隊合作的領域。
永續發展也因此強調個人間、學科間、組織間、區域間、全球性的合作，是一

個具有高度合作精神的研究與實踐領域。

永續發展並非只是在黑板上進行抄寫及推導的學問，它源自於實際的問

題。其研究動機並非單純假設性的，而是受實際的環境保護、氣候變遷、自然

災害、資源稀少、生態保育等人類生存議題所驅動的。由於源自於實際議題，

永續發展研究幾乎都帶有尋求解方的強烈動機。

二、  跨領域的永續發展知識體系

永續發展知識體系本質上就是跨領域的。美國麻省理工學院 （MIT） 的全球
變遷 （Global Change） 研究計畫是永續發展的研究重鎮。該計畫的全球架構 

（Global Framework） 同時包含地球系統 （Earth System） 與人類系統 （Human 
System），並在不同的情境下進行風險分析 （MIT Global Change Website, 2023）。
除了全球的模型外，MIT也有區域的模型。全球模型的距離單位達數百公里，
用以瞭解全球人類行動對全球氣候所產生的影響，例如：2015年巴黎協定對全
球自然環境的影響。而區域模型則奠基於真實的生活資料，可以更細部地模擬

自然界變化對於人們生活的影響 （Eltahir & Krol, 2021）。
英國劍橋大學提出 「劍橋零排」（Cambridge Zero） 倡議，其中包含清潔能

源、氣候變遷政策、永續金融等面向。在該倡議下，將同時產生觀念及創新以

形塑可持續的未來。其清潔能源面向至少包含生質能、電池、光電、碳捕捉、

動力、城市與運輸等議題。其氣候變遷政策面向至少包含成本有效性、政策規

劃、管制措施、商業模式、社會影響等。其永續金融面向至少包含永續金融模

式、環境與社會風險評估、永續金融策略、永續投資等。這是一個具有雄心的

跨領域產官學合作計畫，兼具學術研究與在地實踐 （Collins, 2023）。
我國中央研究院永續科學中心主張藉由推動跨領域科學整合研究，來突破

人類社會永續困境。該中心近年來持續推動永續科學研究計畫，包含：能源與

減碳科技、糧食空氣水資源之保衛與安全、邁向永續社會之轉型、健康福祉與

環境變遷、全球變遷下的地球系統、災害預防降低及復原等六大面向 （中央研究
院永續科學中心，2023）。該中心致力於跨領域的實踐研究，整合自然、生命與
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人文社會科學及利害關係人共同參與。實踐步驟為 「從知識到行動」，尋求解決
永續問題的最佳解方。該中心主張永續科學計畫應有明確的永續問題導向，研

究成果應以可實質應用於我國乃至全球的永續性以作為準則 （中央研究院永續科
學研究計畫作業要點，2023）。

日本正在發展 「未來設計」（Future Design） 的運動。未來設計探索於給予未
來世代具永續性的環境與社會。現今的社會制度主要服務現世代的人們，而未

來世代的利益與發展機會並非現存社會體制的主要考量。有鑑於此，未來世代

的人們應該被列入現今社會的利害關係人，他們的利益與發展機會應該納入現

今的社會決策中 （Saijo, 2020）。除了社會制度以外，科學、技術與創新也是提
供未來世代永續發展機會的必要基礎。現世代應致力於有利於未來世代進行永

續發展的科技與創新。這些科技與創新的範疇至少包含健康、糧食、能源、運

輸、資源、環保等。而未來設計應依循普惠、自由、安全、永續等原則進行 

（Aoki, 2020）。
Olawumi & Chan （2018） 回顧了在 1991-2006 年發表、收錄於 Web of 

Science中的 2,094篇永續發展文獻。他們發現永續發展領域的主要貢獻來自於
美國、中國大陸、英國及加拿大的研究者。既存文獻主要聚焦於環境科學、綠

色與永續科技、土木工程、營造與建築技術等主題範疇。當時的新興議題包含

永續都市發展、永續指標、水資源管理、環境評價、公共政策等。文獻回顧顯

示永續發展的學術研究已廣泛跨越了自然科學及人文社會的各個領域，研究對

象場域可以細到社區，也可以大到全球。

Ranjbari et al. （2021） 指出：全球新冠疫情的爆發影響了永續發展研究的議
程。在 2020年初全球新冠疫情爆發後，短期與長期的復甦規劃、強化地方經濟
的倡議、支持中小企業的政策是重要的研究議題。除了自然的永續性，社會的

永續性變得較以前更重要。由於新冠疫情的影響是全面性的，需要跨領域的分

析，以提供一個平衡的視野。永續發展的三個支柱─環境、經濟、社會，提

供了過去永續發展的平衡學術研究基礎。但未來可更深入地從文化面、運作

面、政治面、技術面來分析永續發展問題。

三、  跨領域共同尋找解方

2015年巴黎協定提出了將全球氣溫增幅控制在 2℃以下、甚至 1.5℃以內的
目標。Rogelj et al. （2021） 指出：為達此目標，必須重視各方面的細節。達成目
標的方法至為關鍵，至少包含排放減量、直接移除與抵銷等。2050淨零排放目
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標的達成，需要一個長期的路徑圖。研究人員可以著眼之處包含分析以自然為

本的碳匯之風險與效果、設計具有適宜性、公正性與公平性的制度工具、協助

國家與企業依照路徑圖落實淨零工作之進行。而這些工作都需要自然科學家、

社會科學家及倫理學者們的對話與協作。

行政院國家永續發展委員會負責我國永續發展業務之決策，並交由相關部

會執行。其法律位階之依據乃民國 91年通過之 《環境基本法》，由行政院長兼任
召集人，委員會由政府部門、學者專家及社會團體各三分之一所組成。除了參

考聯合國的 17項永續發展目標 （SDGs） 外，我國並依據國情加入第 18項的非
核家園永續發展目標。為了達成 2050淨零排放的目標，我國已提出 12項淨零
轉型關鍵戰略，每一項關鍵戰略皆有其主責部會 （行政院國家永續發展委員會，
2023）。

Lu et al. （2015） 指出，為落實並達成 17項的聯合國永續發展目標，有 5項
的工作必須優先執行。自然科學家、社會科學家及經濟學者應立即設計一組可

行的指標來追蹤各項永續發展目標之達成進度。政府及研究者應決定哪些數值

應該被追蹤，並建立資料庫。自然及社會科學家應選擇標準，以評判各項永續

發展目標的執行成果之優劣。實地監測與資料處理應擴大至涵蓋全球範圍，並

做到比較、分析及分享。各國政府與科學家們應標準化及驗證這些資料，並與

各國的統計資料系統相互連結，建立跨國的資料分享夥伴關係。

我國中央研究院 （2022） 發布的 「臺灣淨零科技研發政策建議書」 中介紹了
零碳電力技術與系統與負碳技術等永續科技項目之發展，並探討了交通運輸、

住商建築、農業與廢棄物等部門之排放減量議題。報告書中很明白地指出了落

實淨零科技推廣的重點：欲達成 2050淨零排放之目標，除了淨零科技的加速發
展外，仍有賴跨界之共同合作、社會溝通與治理措施。亦即，我國淨零科技之

發展、應用、推廣與落實，必須要有社會面的合作、溝通與治理。永續科技成

為現實之一部分，必定需要人文社會的因素之互補支持。

企業是市場經濟的主要參與者，也是永續發展創新的重要貢獻者。van der 
Waal et al. （2021） 對 1,178家列名於 Forbes Global 2000多國籍企業的專利申請
做了分析，並將這些企業按地理位置分為四大集群：美國、歐洲、日本／南韓／

臺灣 （JKT）、其他，著實顯示了臺灣在創新上的重要性。實證結果發現這些多
國籍企業的專利申請占了歐洲專利資料庫中申請案的 34%，但這些專利申請中
僅有 12.2%與聯合國永續發展目標有關。而 JKT集群企業在與永續發展目標有
關的專利申請上位於領先群，且多數與節能減排技術有關。作者認為這是因為

這些企業為出口導向，因而更需要實踐與永續發展目標有關之創新，且日本／
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南韓／臺灣的信貸結構與文化因素也支持著這些綠色創新。這個研究顯示，在

歐美國家的碳足跡管制、碳邊境調整機制等要求下，屬於出口導向的臺灣企業

格外重視綠色創新，而國內的綠色金融、環保教育、節約惜物美德等支持因素

也有助於符合永續發展之生產模式的在地實踐。

歸納以上的觀察與介紹如下：永續發展是一個基於解決現實問題而生的、

跨越自然與人文領域的、跨越國界與區域界線的、跨越世代的、跨越部會的、

需要對話與合作的、尋求可用解方的、在現實中實踐且持續發展中的知識體

系。臺灣是一個依賴對外貿易的自由經濟體，資源有限且地狹人稠。民產官學

界攜手打拼永續發展並在地推廣與實踐，實屬利己利人之必要共做共好模式。

在永續發展上的跨領域之合作與實踐，是現在進行式，也將是未來進行式。
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