
�

�

��� ���������

�� ��� ��� ��������������

�

[ ������ ] 

��������������� 
��������������������������

����� 

���������� ����
�

���� 

������������ ���� ����

���������������������

���� ���������������� �	
��

��������	�������������

������������
���� ���

������	�����	������


��������� ���������������


���������	�������

������� ������
����������

��������������
�

�������������������
�����

������	�������������

���������������������

��������������������	

����
��� ��������� �������

���� �� ���������������


 �� �	�������
������
�

������������
��������

������������������

�����������	������	�

���������������������

���������
����������	

	�	���		
�	��
 
��

�����������!"� �� �


������������� ���� ��
��

���	��#	
���	��		#���

���������
������������

������
�����$�����%

���������������������
�

������������������


����	�����	��������

��������
����
&�����

�����
��������������

�������������������

����������
&'�����

��
���������������
�

����������
�"� �� ����

�� 
��

������������������ 

1.��������� ����� 

�� ��������
���������

��������(�������� ��

����	�'������������

)����������(�������

�����(������������

	�)����*����+������

��)�	
������,�������

��������
������ �-�

�
����*���
�������������(�� ��

���(��α�����	�������

��������!� 
���  �����

*�� �� ����������.�

������������������

��+����
��� �!�! "�����

�������������������

���
�������� ��		
�����

���������� �����
��

�����%�������
������

� ���� ����
����/�����01

������� ��'"��
� �
���� ��

�� ������� ������

�

2. α-������������������

��� 

������
��2�����#��



�

�

� ��������� ���

�� ��� ��� ��������������

R2

R3

R1

10 mol%

10 mol%

O
N

VO

O O O

XH

+
O2

rt
CCl4

X = O, NH
R

or

R2

R2

R3

R3

R1

XH

XH

R1
R2

R1

R1

PPh2

PPh2

R2

R3

R3

�
�� 

�

O

ONHPh

OH

Taxol
(Antitumor drug)

O
H O

O OHAcO

OAcOHOBz

O

OCH3

O

OPh

OH

OMe

NH
+

HO

AcO O OH

O
OAcOHOBz

O

ONH

OH
OCH3

Ph
+

O

ONH

OH
OCH3

O

ONH

OH
OCH3

Ph

O

OPh NH

OH
OCH3

cat. VOL*

toluene
or C10F18

O2

O

O

O

O

O

NHPh

OCH3 OCH3

OH

NHPh
+

H

�
��� ��������������������������[Taxol]�� 

�

��������������������

��	3$��������������#���� 
���

����� 
������� 
�������

����#$���%�&$%����������2��(

����
��(�������������

 !��α��������*�%�α������

������������������
���

�&������� �������4���

�	����α�����	���������


������������������ �'$()��������

�����	� '��
 5���������

�	
6� 
������������

���������(��%���(%��7��� � �

���	���'���'��������

������������)�����
��

�

3. α-������������������� 

���(�
����2��(��

�#�����������α�������

�����������	3$����

�� 
�������
�������������


���(������������� !�

�α�����*�%���(�� α�������

��������������	
6�

��� �����*����������������


������	�����������	�

���α����������

������������� DNA ��

���������� 

����2����������

����������8������ �+,�

���Φ��� � �������� -����� ���

.,/�/+, ���������������



�

�

��� ���������

�� ��� ��� ��������������

�

OH

G P
O

O

O

O

O

O

O O

O
O

O
O

(R)
O

O
O

Ph

Ph

G = Ar, hetero-Ar,
alkenyl, alkynyl

5 mol%
catalyst

O2/toluene
rt

G GP

Ph Ph

PhPh

49-51% yield

OH

46-50% yield
krel: 50 - >500

Br

Br
H

N

OCH3

catalyst

J. Am. Chem. Soc. 2006, 128, 6308.

O2N

OH
OH

OH
OH
OHOH

O

P

O

P

�
��� ���������������������� 

�

5'
3'

G

G

G

G

G

G

G
GG

C
C

C

C
C

C

C

C

T

T

TT

T

T

A

A

A

A

23

22
bulge

hairpin loop

HIV27 DNA

17

do cking and
phtocleavage
at C22-T23

120nm

�

�� �� HIV-1 �� TAR RNA ������������������������������

��� DNA ��� 

�

�

�� 

�

������������������ �+,

���� ��� ������� ����9���	�

� � ������ ����	�����)�

���:���;�� ������ ��*����

���	% -���� (�0�+, ��� '���.�
 �

�+������ � ����	����	

����<������-�������

���12'.���,
=�����	�+�

��(����3���(��&%���������

� �+, ����

� � � � � � � � � � � � �

�%4&��$��(��������%4&��$�5���0����



�

�

� ��������� �
�

�� ��� ��� ��������������

���� � ��� � +��� %��)�$�

�0�&��5���%�� ���3���������� '��'



��� ����!���>�������	�

� ���������
��
���	���

��������� �����'��'!�-.

+����	���?������	� ��

$��� �������
�������

����������������������

�����@�����������!� 

������
�������������

���������� �(�������� �(����� !�

�(����������(������������������

�����	���2�������

����"������
��
����� 

��� ����+���������
���

�

���� 

���� +�� 6�� 1�7�� ��%� ��� ��� +�#�0��� ����	
 ����	


���	
���	
����������� ���8����9��

����6��:��-����'��-��1��;��-��<����+��=��=�0&�����

>��-��1���>��:��?���%�'��.��'&�������	
����	��

���!���8����9��

�
�� +��=��=�0&������%�'��.��'&����
���	
����	�����

�����8����9��

���� 6�� '�� 6������� ����	
 �
 ���	
 ������ ���� ���

8����9��

���� 6��6�� :��?�� 2��:�� 6&���� ;��@�� <���� >�� 6��

2�������%�'��.��'&��������	
����	
���	
���	�

���������
����8����9��

���� ��� ��� A�7�0�� 6��6��:��?�� 6�� =���?�0�� ;��@��

<�����%�'��.��'&�����	
�	
����	
���	���	
��

�
�!�8����9��

� �� '��.��'&����;��6��1���;��-��<����6��6��:��?��

.��6�� '���� >��:�� 1��� '��'�� '&��?�� >��'��

-���?��;��<��>����%�A��.��'&�������	
����	�����

�� ��8����9��

�!�� '��.�� '&��� ��%� >�'�� '&���� �	
 �	
 ����	


���	���		�� ����8����9��

���� '��.�� '&���� >��:��� ;��6�� 1���2�� ��� /�� <��

2���0��� :��6�� '&���� >��.�� .��� ��%� '��-��

'&�����	
�	
����	
���	���	
��������8����9��

����� >��:�� ��%� '��.�� '&���� �	
 �	
 ����	
 ���	��

�	�����40����8��� 9��

�


