
�

�

��� ����������

�� ��� ��� ��������������

�

������� 

�������� ����

�

�� � 

�������������������

���������������������

��������������������

�������	������
������

�����������	���������

�����
���������������

���������������������

���������� ����	
�����
�������
�

�������		�	
�
�����

�������
�������������

���� 

������������������

���������������������

�����	������
��������

���������������������

����������������	�� ���������

� ����� �����
�� ��������������

�������� ��

�����
����	�����

�	�	��
����������
��

�������	�� ��

� ����
��������

���	��������
��������


�����	� ��� �
�� ����������	��
�

��������������������

���������	�����������

������������
��������

��������	� ��� �
�� �������������

����

��������	�		�������

����������	�	�������

	�������	�����
�����

	����������������	�	�

�����	��������	����	�

�������������	�  ��	� ����
��

	� ����	�����
�����������������

�	����������
�	����	�

�������


�����
���������
�

�����
������������	��

����
�������
��������

���������������������

����
������������	�


���	��
��������������

���	���������
�������

����
��������
���
���

��
�����
������������

��������� !�"���� �
���#������� ����

����
�������

	�����	�����	������

�����
���
���
��$�%���� �

&�'���� ��(�� ��

� )��%�*�� ��������
�

���� +��"
��� � ���	���,"� �������
�

���	����������������


����
����
�����������

���
�����������	�  ��	� �-���

����	� ��� �
�� �����������������

������������
��

��������������� 


�./�
�0�1
� ./�
�0�1
�…
� ./�
�0�1����

������./
� 01�����./
� 01����

������

0�2�'./1�3�σ./1ε�

�� '.⋅1������σ�.⋅1�
������


�ε����� / �����	�������

��� 4'.51����� '.51���

� ( � �

� ( � �

6 ) 6 )



6 ) 6 6

−
−

�

��
��

� � � �� �
6 � .5 / 1 7 .5 / 1== − −∑ �
�2�(
��
���

� �
� � � � �� �
) � .5 / 1 7 .5 / 10== − −∑ �
�2�(
���7�.�1�2�

7.�8�18��7 ������ ���
����� �����

���� �
−�
���� (8(����



�

�

� ���������� ���

�� ��� ��� ��������������

� ( � �

�
� ( � �

6 ) 6 )
4'.51 


6 6 6 6 �−
−=

− +
�


��	��
���	����� ��→�∞���→�

(����→�∞��

{ }

�

� � �
��

�
� �

(�

�
49'.51 '.51 ' .51 � � � .��1 


�

.51
4:�" '.51 . 1 


�� ; .51
� � ��

σ

−

−

  ′′− = τ + + 
  

= τ + +

�

�� � #
�# � 7.�1 *�τ = ∫ �;5� /�����	����

����	� ��� �
�� ������������	��


� 5
�������α��2�5�−�."�3���−��1ω���2�
(
��
����� "�∈�.−�
��1�ω�2�δ���δ�<�(���

��	��	α(
�α�
�α������������

� ( � �4 4 4'. 1
 '. 1
 '. 1α α α �����
��	��

��	����������	��	 5�
�

� '.51��

= � �
� (
�
�

4' .51 ! ."1'. 1

=

= α∑� �

���

�
( � �

"." �1 "." �1
! ."1 
 ! ."1 .� " 1
 ! ."1 �

� �

− += = − = �

�������	�����
�����	��
������� ��

→�∞���→�(����→�∞��

{ }

�

� � �
= ��

�
� �

= (�

�
49 ' .51 '.51 '>.51 � � � .��1 


�

.51
:�" ' .51 . 1 


�� ; .51
� � ��

σ

−

−

  − = τ + + 
  

= τ + +� �

�

�� (�τ� � 2�τ(��−�"�.��−�"�1�.δ1��.δ1�2���-��.(
�δ1�
−���.(�-
�δ1�3�(�-��.�
�δ1��.�
�δ1�2� ∫7.��−� �δ1�
7.��3��δ1*���� =' .51� � 4'.51�
����	

��� =' .51� ���������� 7���δ�

=' .51� �����	 " �8 �= ± 	����		

	��

( )�
� (
�
�

4' .51 ! . �8 �1' 5 . �8 � � �1 
±
=

= ± − ± + − ω∑� �

��	���
��
��� '.51��

( )� �
� (
�
�

4' .51 ! . �8 �1' 5 . �8 � � �1
=

= ± − ± + − ω∑� �

	
�
���		��� ��→�∞��

�

� � �
��

�

(�

� �

�

� � �
� ��

�

� (�

� �

�
9 ' .51 '.51 '>.51 � � � .��1 


�

.51
:�" ' .51 . 1 8 �?

�� ; .51

@ . 1 ?


�
9 ' .51 '.51 '>.51 � � � .��1 


�

.51
:�" ' .51 . 1 8 � . 1 8 �?

�� ; .51

@ . 1 ?


�

� � ��

� �

� � ��

σ δ

τ

σ δ δ

−
±

±

−

−

−

  − = τ + + 
  

= {τ −

+ +

  − = + + 
  

= {τ − −

+ +

�

�

�

�

�

���

(�

�
$. 1 �. 1

�

�
�.� �1� � �


�� �

.� � �1� � �
 �� �

� �

�.� �1� � �

�

.� � �1� � �1
 �
�

δ = τ − δ

 δ − + −   
δ δ   + + − +      
δ + − +  
δ  + − +   

�

�
 7��
��� �.δ1�≥�(�� !�δ�≥�(�
�
 7������
�� A��%�%��� �.δ1�δ�
<�(�
����� $.δ1� !δ�≥�(�����

����	� ��� �
�� ���� 4'.51�' .51±� � �' .51� 
��

������	��������δ�2������

������δ�2��	� �' .51� ��������

.B���� C���	"���*�6=,�"�*�9""�"D�BC691	 4'.51�

���������� �(E������� -(�

�((
���� ����� ��

� �����	����

	���	.��≥��-(1 ����� 4'.51��

		��� =' .51� �' .51±� � �' .51� ���

�������	����!"��
����

���	��������
�� 4'.51���

����

�
���#���������

����� 4'.51������.� +"�A#'���
�

��� �
�� ����D� ���� �����
�� ��-
� �(�D� �����"
� ��� �
��

����D�&,FF�"������D�&,FF�"�
�����
������1��	��

���"���

����������������� 


�./�
�0�1
�./�
�0�1
�…
�./�
�0�1����



�

�

�((� ����������

�� ��� ��� ��������������

�

���

0��2�'./�1�3�σ./�1ε�
���2��
��
�…
��
�

������������ /�� 2� ./��
� /��
�

…/�*1
)
���2��
��
�…
������	�ε�
�ε�
�…
�ε�

����������������

) ) �4'.51 � ./ 1�/1 
�� �	−= �

�� ��2� .�
�(
�…
�(1)���.*�3��1G#��0�2�

.0�
�0�
�…
�0�1)��

�� � �� �* *

� � � �
� �

)
�

)
�

5 5 5 5
� *��	 7 
 
 


� � � �

� ./ 51

/

� ./ 51

= =

    − − =     
     

 −
 

=  
 − 

∏ ∏�

�

� � �

�

�

	��
���&,FF�"�����*��������

� � �

� �
�� �

� � �

�
*
(� F**

�� �

49@'.51 '.51 / 
 / 
 
 / ?

�
� �"@ ? . 1


�

4:�"@'.51 / 
 / 
 
 / ?

.51
@� � .�1?


�� ; .51 �


�� � �

=

−

= τ +

σ= τ +
∏

�

�
�

���

�
� � �
� � * �

� �

+ *��	@� 
 � 
 
 � ?
 B . 1 

5 5


 �
 ∂=  ∂ ∂ 

� �

����	� �  ��	� ����
����������

�������������������


�����������
$���� 5 �


� *G�
$����� *G�
$���	�$

����	�����	����������

��
�	�������������� 5

�
����!����	� ����	�����
������

�����

� *

*

)
� � *

5
" � � �

H )
5
" # 
 
# 5
" � � � *

) *
� *

� �
" ." 
 " 
 
 " 1 
 


� �

..� 1 
 
 .� 1 1 


@5 �.# 
 
 # 1 I

.# 
 
 # 1 @(
�
 �? ?

�
� � �

� �

� � � � � �

� �

δ δ

δ δ

 = ∈ − 
 

α = − + +

Λ = = α +

∈
�

�

�

�

�

�

��

� � *
H
# 
 
#� * 5
"

*
H

" # # 
 
#

� �5

4' .5D 1 @ ! . 1'.5 1?��

∈Λ =
δ = ∑ ∏

�

�� �

� 4'.51�
���
�	���

" � � �

�

(� F**
��� �

:�"@' .5D 1 / 
 / 
 
 / ?

.51 . 1
@� � .�1?

��� ; .51 �

�
�

�

� δ
==

δ

σ  = τ − × + 
 

∏
∏

� �

�

��������
�

*

*
"

� �
" 


� �

'.5D 1 � ' .5D 1−

 ∈ − 
 

δ = δ∑� � �

�	��������

� � �

�

(�**
��� �

F

:�"@'.5D 1 / 
 / 
 
 / ?

.51 . 1 . 1

� ��� ; .51 �

@� � .�1?�

�
� �

�

� �δ δ
==

δ

σ  = τ − − 
 

× +

∏
∏

� �

�

����	��  ��	�������δ��2�δ��2�…�2�δ*�2����
'.5D 1δ� �����������������

� �' .51� �
�����

�������� 


�./�
�0�1
�./�
�0�1
�…
�./�
�0�1����

�����./
�01�����
� /�2�5�0�


����	����

� � #; .JD .51
 .51
 
 .511
θ θ θ� �

�� ;�#���θ.51�2�.θ�.51
�θ�.51
�…
�θ#.511)

� 5�������0� /�2�5��
���%θ.51
����θ.51���������

�
H

� � � � �
� �

K . .511 7 ./ 51 
�	 ; .0 D .5
 / 11

=

θ = − θ∑ �

���

)
� � � # �

H )
� � # #

.5
 / 1 .51 . .51 ./ 51
 
 .51 ./ 51 


.51 . .51
 .51
 
 .51
 .511 �

′ ′θ = θ + θ − θ −

′ ′θ = θ θ θ θ

�

�

�

�
�

H

H )
� � # #

H
�.51

4 4 4 4 4.51 . .51
 .51
 
 .51
 .511

�"	'�5 K . .511
θ

′ ′θ = θ θ θ θ

= θ

�
�

�θ.51������������.K�A�
� K����"�

B�5�','�K�#�
����*�9���'���"D�KKBK91��



�

�

� ���������� �(��

�� ��� ��� ��������������

)
� #

4 4 4.51 . .51
 
 .511 �θ = θ θ� �

�������		
� #� 2� ��	��
��

��!�"��� �
���#����������� ��→�∞��

�
�� * �

�4�� .51 .51 � .51 L 

�

 ′′θ − θ − τ θ → 
 

�

���

)
� �

� �
� � � (�

�

5 � �

� � � �
�
 � �
�

.51 . .51
 .511 


L M N.(
 1
 ; .51 C. .511 


C. .511 9 
�	 ; .0D .51
 .511

− −

= =

′′ ′′ ′′θ = θ θ

Σ Σ = τ θ

 ∂ θ = − θ θ ∂θ ∂θ  

�

����	�  ��	��-���

� �
� (
�
�

4.51 ! ."1 . 1

=

θ = θ α∑� �

�� !�."1�α�����2�(
�
��������
�� .51θ�

� 4.51θ �
���	����������

� � � �
� (�

� �

.��1 .��1 @ " .� " 1�. 1?

; .51 C. .511

− −

− −

Σ = τ − − δ

θ
�

��

�
� (
�
�

�

4.51 ! . �8 �1 .5 . �8 � � �1 �1


�
.51 @ .51 .51?


�

±
=

+ −

θ = ± θ − ± + − δ

θ = θ + θ

∑�

� � �

�

� .51±θ� � � .51θ� �� 4.51θ �
���	���

.51±θ� � � .51θ� ������$��

� � �
(�.��1 @ �. 1 8 �?; .51 C. .511− − −τ − δ θ �

��

� � �
(�.��1 @ �. 1 8 � $. 1 8 �?; .51 C. .511 �− − −τ − δ − δ θ �

����	 �  ��	� �-�	�	������� ;.51�

�
���	
 K�	����A�"�	"���������δ�2���
�� � .51θ� ����	 4.51θ ��	������

� $�� +�
��
��
�� ��(��� �((���

���
��	��	�� � .51θ� ���	 4.51θ
��������������� �(���

�

���� 

���� B��  �� ���*� ��*� B�� ��� �����
� �������

�
�������
����F'���O���


�K��*���.���-1��

���� ��� ���� ��*� C�� �����
�
� ������ 
�����
����


�������� ���� ���� �

���������
� ���F'��� O�

��


�K��*���.����1��

���� 9�� ����� ��*�  �� ��


� ���
������
� ��
� ����

.����1��

����B�G0������	���*� ����


������������������
���
�

����.�((�1��

�-�� B�G0������	���*�K�� ��	
� �!������"�����#
���$�

����������������#����������
����
�����.�((�1��

���� B�G0�� ����	
� K��  ��	� ��*� ��G6�� �,
� ����

#�������"�����������
���
�-���.�((�1��

���� B�G0�� ����	� ��*� K��  ��	
�  �!����� �"�

�!���%�������#�������
���
��-(��.�((�1��

���� B�� !�"��� ��*� ��� �
���#���
�  �!����� �"� ����

#
������� ������������ #����������
� ��
� �-���

.����1��

���� ������
�B����"'�����*� C�������
�
� �!������"�

����&���������������������������������
�	�
�-���

.����1�� �

��(�� !�����$�%����� ��*�N�� C��&�'���
� �!������"�

����&���������������������������������
�	�
�����

.�(((1��

�����  ����

���*�N��)��%�*�
��������������������
���
�

�-��.�(((1�� �

����� ��� +��"
���� ��*� 0�� ���	���,"
�  �!����� �"�

�!���%�������#�������
���
����.�((�1��

����� ������
�����#�������"�����������
���
�����.����1��

����� B��+"�A#'���
�)�������"� ��*�9����""'���
�

 �!����� �"� ���� #
������� ������������

#����������
���
���(��.����1��

��-�� ��� ���� ��*� C�� �����
�
�  �!����� �"� ���� &�����

���������������������������
���
�����.���-1��

����� )�������"
�!��7���F���*����7��
�"
� �!�����

�"� ���� #
������� ������������ #����������
� �	
�

����.����1��

����� $�� &,FF�"�
�  �!����� �"� ���� #
�������

������������#����������
���
��(���.����1��

����� $��&,FF�"�
� 6�� ��� 6������"� ��*�B��  �����*
�

 �!����� �"� ���� #
������� ������������

#����������
���
���-��.���-1��

����� $�� &,FF�"�� ��*�B��  �����*
����� #������ �"�

����������
���
������.����1��

��(�� ��� ���
� N�� 9�� ��A#'��� ��*� B��  �� ���*
�

 �!������"�����#
������������������#����������
�

��
�����.���-1���


